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006| ### Correction DSO@3 - Exercice 1 A
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009

010
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012| # Exercice 1: (10 points) #

013 | A R R R A 8
014|

015| # 1.1. Représenter un arbre binaire de recherche dont les noeuds ont
016]| # les valeurs: 1 ; 5 ; 10 ; 12 ; 17 ; 21 ; 25 ; 26 ; 28 ; 30:
A e
018

019| "'

020 21

021 / \

022 12 26

023 / \ / 0\

024 5 17 25 28

025 / \ \

026 1 10 30

027 '

028

029]

030| # 1.2. Ajouter a cet arbre les noeuds de valeurs: 3 ; 14 ; 27 .
031| # Préciser la taille et la hauteur de 1'arbre obtenu:

R A I e e
033]

034] '

035] 21 0

036 / \

037] 12 26 1

038 / \ / \

039 5 17 25 28 2

040| / \ / / N\

041 1 10 14 27 30 3

042 | \

043 3 4

044 |

045| hauteur: 4 (ou 5 si on commence a 1)

046| taille: 13

047

048] '

049

050| # 1.3. Donner les valeurs des noeuds qu’afficheraient un parcours
051| # d’abord en profondeur préfixé , infixé et postfixé:

A I B e e
053]

054 '

055| préfixé (d'abord la valeur puis gauche puis droite:

056 | 21 12 5 1 3 10 17 14 26 25 28 27 30
057

058| infixé (d'abord gauche puis la valeur puis droite:

059 1 3 5 10 12 14 17 21 25 26 27 28 30
060 |

061| postfixé (d'abord gauche puis droite puis la valeur:

062 | 1 3 5 10 12 14 17 21 25 26 27 28 30
063 '''

064 |

065| # 1.4. Implémenter la classe Noeud modélisant un noeud de 1l’arbre
066| # 1.5. Implémenter une méthode qui recherche si une valeur est dans l'arbre



067| # 1.6. Implémenter une méthode qui calcule la taille de l'arbre
B8 | # - - oo oo

069 |

070| class Noeud:

071' [ |

072 classe modélisant un noeud d'un arbre par une valeur, un noeud de gauche
073 et un noeud de droite.

074 Ainsi, le noeud racine définit l'arbre, le noeud de gauche, le sous arbre
075 de gauche et le noeud de droite, le sous arbre de droite.

076 t

077| def __init__ (self, valeur):

078 self.valeur = valeur # la valeur du noeud, racine de l'arbre

079 self.gauche = None # le noeud racine du sous arbre gauche

080 | self.droite = None # le noeud racine du sous arbre droite

081

082

083 def recherche(self, valeur):

084 """ retourne True si la valeur est dans l'arbre'"''

085 # valeur rechechée égale a la valeur du noeud

086 | if valeur == self.valeur:

087 return True # on a trouvé la valeur recherchée

088 # valeur rechechée plus petite que la valeur du noeud

089 elif valeur < self.valeur:

090 | if self.gauche is None: # plus petit et pas de sous arbre gauche
091 return False

092 else:

093] return self.gauche.recherche(valeur) # appel récrursif gauche
094 | # valeur rechechée plus grande que la valeur du noeud

095 else:

096 | if self.droite is None: # plus grand et pas de sous arbre droite
097 return False

098] else:

099 return self.droite.recherche(valeur) # appel récursif droite
100|

101

102 def taille(self):

103 ""'"retourne la taille de 1l'arbre (nombre de noeuds)'''

104 | # pas de sous arbres: un seul noeud, le noeud courant

105| if self.gauche is None and self.droite is None:

106 | return 1

107 # juste sous arbre gauche: noeud courant + taille gauche

108| elif self.droite is None:

109 return 1 + self.gauche.taille()

110 # juste sous arbre droit: Noued courant + taille droite

111 elif self.gauche is None:

112 return 1 + self.droite.taille()

113 # les deux sous arbres existent: Noeud courant + gauche + droite
114 else:

115] return 1 + self.gauche.taille() + self.droite.taille()

116

117]

118| def hauteur(self):

119 "'"'retourne la hauteur de 1'arbre (hauteur=0 pour juste racine ici)'"'
120 # pas de sous arbres

121 if self.gauche is None and self.droite is None:

122 return 0

123] # juste sous arbre gauche

124 elif self.droite is None:

125] return 1 + self.gauche.hauteur()

126 | # juste sous arbre droit

127 elif self.gauche is None:

128 return 1 + self.droite.hauteur()

129 # les deux sous arbres existent: on prend le max

130 else:

131] return 1 + max(self.gauche.hauteur(), self.droite.hauteur())
132

133]



134| # construction de l'arbre de 1.2

135' LI ]

136| 21 0
137] / \

138] 12 26 1
139] /T / \

140| 5 17 25 28 2
141] /N / 0\

142| 1 10 14 27 30 3
143| \

144| 3 4
145|

146| hauteur: 4 (ou 5 si on commence a 1)
147| taille: 13

148 '"!

149|

150| # racine (21)

151| arbre = Noeud(21)

152| arbre.gauche = Noeud(12)

153| arbre.droite = Noeud(26)

154| # Noeud de valeur 12 (profondeur 1)
155| arbre.gauche.gauche = Noeud(5)

156| arbre.gauche.droite = Noeud(17)

157| # Noeud de valeur 5 (profondeur 2)
158| arbre.gauche.gauche.gauche = Noeud(1)
159| arbre.gauche.gauche.droite = Noeud(10)
160| # Noeud de valeur 1 (profondeur 3)
161| arbre.gauche.gauche.gauche.droite = Noeud(3)
162| # Noeud de valeur 17 (profondeur 2)
163| arbre.gauche.droite.gauche = Noeud(14)
164| # Noeud de valeur 26 (profondeur 1)
165| arbre.droite.gauche = Noeud(25)

166| arbre.droite.droite = Noeud(28)

167| # Noeud de valeur 28 (profondeur 2)
168| arbre.droite.droite.gauche = Noeud(27)
169| arbre.droite.droite.droite = Noeud(30)
170|

171| # test de la méthode recherche

172| assert arbre.recherche(21)

173| assert arbre.recherche(12)

174| assert arbre.recherche(3)

175| assert not arbre.recherche(2)

176| assert not arbre.recherche(24)

177| assert not arbre.recherche(29)

178

179| # test de la méthode taille

180| assert arbre.taille() == 13

181

182| # test de la méthode hauteur

183| assert arbre.hauteur() ==

184| arbre.gauche.gauche.gauche.droite = None
185| assert arbre.hauteur() ==

186 |
187 | A R S R e S it
188| # Fin de la correction #
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