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Statistique

1. Vocabulaire
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Statistique
Vocabulaire

Définition 1 : (série statistique)

Une série statistique est la liste des valeurs (x;) d’une
caractéristique prise par les individus d’une population.

I’ étendue est la différence entre la plus grande valeur et la
plus petite.

L effectif total (/) est le nombre total de valeurs dans la série.
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Statistique
Vocabulaire

Exemple :
Le nombre de fréres et de soeurs des éleves de la classe :

200060011161222222122333334442

Effectif total : N = 30

Etendue : 6 -0=6
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Statistique
Vocabulaire

Définition 2 : (effectif, fréquence)

Dans une série statistique pondérée, I’effectif (n;) d’une
valeur (x;) (d’une classe) est le nombre de fois ot I’on a cette
valeur (cette classe)

La fréquence (f;) d’une valeur x; est le quotient de 1’effectif
(n;) par I’effectif total (V) :

n
fi=t
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Statistique
Vocabulaire

Exemple :

o Le nombre de freres et de soeurs des éleves de la classe :

Nombre (x;) |O| 1| 2 [3]|4|5|6
Effectif (n;) |5|5[10 (53[0 |2

La fréquence des éleves ayant 2 fréres et soeurs :
= ny 10 1
TN 30 3

o La taille des éleves de la classe :

Taille en m (x;) | [1,2;LA[ | [1,4;1,6[ | [1,6;31,8[ | [1,8:2]
Effectif (n;) 1 20 7 2

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 7/18



Statistique

2. Position et dispersion
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Statistique
Position et dispersion

Définition 3 : (moyenne pondérée)

La moyenne x d’une série statistique pondérée x est :

1
:N(n1><x1+n2><x2+---+nn><xn)
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Statistique
Position et dispersion

Exemple :

o Le nombre de freres et de soeurs des éleves de la classe :

Nombre (x;) |O| 1| 2 [3]|4|5|6
Effectif (n;) |5|5[10 (53[0 |2

?c:%(0x5+1x5+2x10+3><5+4><3+5><0+6><2)=%:2,13

o La taille des €éleves de la classe :

Taille en m (x;) | [1,2;1,4[ | [1,4;1,6] | [1,6;1,8[ | [1,8;2]
Effectif (n;) 1 20 7 2

o
x_%(1><1,3+20><1,5+7><1,7+2><1,9)_1,57
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Statistique
Position et dispersion

Propriété 1 : (linéarité de la moyenne)

Soit a et b des nombres réels.
Soit x une série statistique de moyenne x

Si une autre série statistique y est linéaire avec x alors leur
moyenne suit la méme linéarité :

y=ax+b= |y=ax+b
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Statistique
Position et dispersion

Exemple :

La taille des éléves de la classe :

Taille en m (x;) | [1,2;1,4[ | [1,4;1,6] | [1,6;1,8[ | [1,8;2]
Effectif (n;) 1 20 7 2

o Potion magique — les éleéves doublent de taille
Avec y la nouvelle taille et x I’ancienne taille, on a :
y=2x=—=y=2x etdonc y=~2x1,57=314
o Les éleves vont dans I’espace — ils gagnent 5 cm

Avec y la nouvelle taille et x I’ancienne taille, on a :
y=x+0,05=—=y=x+0,05 etdonc y=~1,57+0,05=1,62
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Statistique
Position et dispersion

Définition 4 : (variance, écart type)

La variance V d’une série statistique x est le nombre :

1 _
V= N Z ni(x; — %)%

i

= ]%[(nl(xl —X)?+na(x2 —X)% + - - - + 1y, —)_c)z)

L écart-type o (X) d’une série statistique x est le nombre :

o(X) =yV(X)

NB :
Ces indicateurs mesurent la dispersion autour de la moyenne.
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Statistique
Position et dispersion

Exemple :

Le nombre de fréres et de soeurs des éleves de la classe :

Nombre (x;) |O| 1| 2 [3]|4|5|6
Effectif (n;) |5|5[10 (53[0 |2

IZ _

Vzﬁ n,-(x,-—x)z
1

=%(SX(O—g’—g)z+5><(l—%)2+10x(2—%)2+5x(3—%)2+3x

(4—g—g)2+0x(5—%)2+2x(6—%)2):2,45

i

o=V
~ 2,45 ~ 1,56
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Statistique
Position et dispersion

Définition 5 : (médiane)

Une médiane (M) d’une série statistique ordonnée est une
valeur qui la sépare en deux sous séries de méme effectif.

Effectif total (N) impair : M = Xnel
XN + XN
Effectif total (N) pair : M= %
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Statistique
Position et dispersion

Exemple :

N pair : N impair :
I X I X

1 10 1 10

2 12 2 12

— M=% =13 3 14 —>M=x3=14
314 4 20

4 20 5 20
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Statistique
Position et dispersion

Définition 6 : (quartiles)

Le premier quartile (Q;) d’une série statistique est la plus
petite valeur de la série telle qu’au moins 25% des valeurs de la
série soit inférieures ou égales a Q.

Le troisieme quartile (Q3) d’une série statistique est la plus
petite valeur de la série telle qu’au moins 75% des valeurs de la
série soit inférieures ou égales a Q3.

I’ écart interquartile est égale a Q3 — Q.
C’est un indicateur de dispersion.
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Statistique
Position et dispersion

Exemple :
N pair : N impair :
] Xi i Xi
1 10 1 10
2 12 —>01=x=12 2 12
3 12 3 14 -0 =x3=14
4 14 4 14
%M:%:l5 5 14 —>M=x5=14
5 16 6 16
6 20 —03=x=20 7 18 —>03=x7=18
7 20 8 19
8 20 9 20

03-01=20-12=28 0;-0,1=18-14=4
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