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Proportion Définition proportion

Proportion et évolution

Définition 1 : (proportion)

Soit deux populations (ensembles) A et B telque A C B
Soit n4 le nombre d’individus de A et ng le nombre d’individus de B

La proportion (ou fréquence) de A dans B est :

na
p=—

np

(a) s
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Proportion Définition proportion

Proportion et évolution

Exemple : Calculez :

a. la proportion de filles pr dans une classe de 24 éleves avec 14 filles

b. la proportion de garcons p; dans la classe précédente

c. le nombre d’éleves n d’une classe de 12 filles avec une proportion de
filles pr = 60%

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 19 mai 2021

6/18



Proportion Définition proportion

Proportion et évolution

Exemple : Calculez :

a. la proportion de filles pr dans une classe de 24 éleves avec 14 filles
nombre de filles np 16 2

pPr = nombre d’éléves n 24 3

b. la proportion de garcons p; dans la classe précédente
_ nombre de gargons ng _ 24-16 1

PG =~ ombre d'éleves  n 24 3

c. le nombre d’éleves n d’une classe de 12 filles avec une proportion de

filles pr = 60%
nr - nr 12 _ 12 x 100 _

100
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Proportion Proportion de proportion

Proportion et évolution

Propriété 1 : (proportion de proportion)
Soit trois populations A, B, CavecA C BC C

La proportion de A dans C est :

PA/Cc = PA/B X DPB/C

(A ) |
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Proportion Proportion de proportion

Proportion et évolution

Exemple : Soit une classe avec 60% de filles
Parmi ces filles, 80% vont choisir la spé Maths en Iére.
Calculez la proportion de filles spé Maths dans la classe :
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Proportion Proportion de proportion

Proportion et évolution

Exemple : Soit une classe avec 60% de filles
Parmi ces filles, 80% vont choisir la spé Maths en Iére.
Calculez la proportion de filles spé Maths dans la classe :

Soit les populations :

C : "éleves de la classe"

F : "filles de la classe"

FM : "filles de la classe ayant choisi spé Maths"

Onabien FM c F c Cetdonc :

80 60 48
prmjc = Prm/F X Prjc = 80% X 60% = 100 X 100~ 100 = 48%
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Proportion Proportion de proportion

Proportion et évolution

Démonstration :

Soit n4, np et nc le nombre d’individus respectivement dans A, B et C

ng np _np
pajc = — = — X — = PA/B XPB/C o
nc np nc
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Evolution ~ Variation

Proportion et évolution

Définition 2 : (variation)

Soit une quantité qui varie :

o d’une valeur de départ v,
o aune valeur d’arrivée v,

Sa variation absolue est : | v, — vy

.. . Va —Vd
Sa variation relative est : | ———
Vd

NB : La variation relative est aussi appelée taux d’évolution
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Evolution ~ Variation

Proportion et évolution

Exemple : Soit deux éleves dont les notes évoluent au cours de I’année :
o élevel: 10 — 12
o éleve2: 14 — 16

Comparer leur variation absolue puis leur variation relative
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Evolution ~ Variation

Proportion et évolution

Exemple : Soit deux éléves dont les notes évoluent au cours de I’année :
o élevel: 10 — 12
o éléve2: 14 — 16

Comparer leur variation absolue puis leur variation relative

o Variation absolue :

o élevel:v,—v;=12-10=2
o éleve2:dv,—vy=16-14=2

Les deux éleves ont la méme variation absolue

o Variation relative :

- 2 1
o élével:vVdvd=E=§=0,2=20%
- 2 1
o éEleve?: V“Vdvd = =5~ 14%

Le taux d’évolution de I’éleve 1 est meilleur.
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Evolution Coefficient multiplicateur

Proportion et évolution

Définition 3 : (coefficient multiplicateur)

Soit une quantité qui varie :

o d’une valeur de départ v,
o aune valeur d’arrivée v,

Son coeflicient multiplicateur est : c=— Vg — Vg
Xc

Le -coefficient multiplicateur réciproque est I’inverse de c :

1 Vd
Cr=—=— Vg < Vg
C Va X cr
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Evolution Coefficient multiplicateur

Proportion et évolution

Exemple : Soit deux éléves dont les notes évoluent au cours de I’année :
o élevel: 10 — 12
o éléve2: 14 — 16
Comparer leur coefficient multiplicateur et leur coefficient multiplicateur
réciproque
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Evolution Coefficient multiplicateur

Proportion et évolution

Soit deux éleves dont les notes évoluent au cours de I’année :
o élevel: 10 — 12
o éleve2: 14 — 16

Comparer leur coefficient multiplicateur et leur coefficient multiplicateur
réciproque

Exemple :

o Coefficient multiplicateur :
ve 12

Sleve 1 :c= 22 =-22172
[e] cleve C Va 10
16 8
o élévez:c'=%=ﬁ=7z1,14 — c>c

o Coefficient multiplicateur réciproque :

(15 I v 10
o élevel:c,=—=—=

c v, 12 6
1 Vd 14 7 ,
oW 16808 — o

o éleve2:c. =

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 19 mai 2021 14/18



Evolution Taux de variation et Coefficient multiplicateur

Proportion et évolution

Propriété 2 : (taux de variation et coefficient multiplicateur)

coeflicient multiplicateur = 1 + taux d’évolution

Démonstration :

y . Va = Vd
1 + taux d’évolution = 1 + =2

Vd
Va , Va=Va
Vd Vd

% . -
= 2 = coefficient multiplicateur O
Vd
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Evolution Taux de variation et Coefficient multiplicateur

Proportion et évolution

Exemple : La moyenne d’un éléve baisse de 20%.
Calculer le taux d’évolution nécessaire pour revenir a la note initiale :
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Evolution Taux de variation et Coefficient multiplicateur

Proportion et évolution

Exemple : La moyenne d’un éléve baisse de 20%.
Calculer le taux d’évolution nécessaire pour revenir a la note initiale :

o Coeflicient multiplicateur :

c=14+t=1-20%=0,8

o Coefficient multiplicateur réciproque :

1 1 10 5
Cr:—=—=—=—=1,25

c 08 8 4

o Taux d’évolution réciproque :

5 1
tr:cr—lzz—lzT:ZS%

Il devra augmenter de 25% ( et non pas de 20%!!!)
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Evolution ~ Evolutions successives

Proportion et évolution

Propriété 3 : (évolutions successives)

. i . N V2
Soit une quantité qui variede vy avo: vy —— vy aveccy = —
Xy 1

. . N V3
Ensuite, elle varie de vy a v3 : V) —> V3 avec cp = —
X 2 1%

Alors, son évolution globale a pour coefficient multiplicateur global :

V3
Co =C1 X V] — V3 avec c, = —
8 % c 8

4 V1

‘ . Vi V3 XV V3 WM
Démonstration : ¢, = — = ——— = — X — =3 X (] ]
Vi Vi XV 1%) V1
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Evolution ~ Evolutions successives

Proportion et évolution

Exemple : La moyenne d’un éléve évolue de :
o 4+20% du ler trimestre (T1) au 2éme trimestre (12)

o +30% du 2éme trimestre (T2) au 3éme trimestre (T3)

Calculer son évolution globale au cours de I’année (de T1 a T3) :
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Evolution ~ Evolutions successives

Proportion et évolution

Exemple : La moyenne d’un éléve évolue de :
o 4+20% du ler trimestre (T1) au 2éme trimestre (12)

o +30% du 2éme trimestre (T2) au 3éme trimestre (T3)

Calculer son évolution globale au cours de I’année (de T1 a T3) :

o Coeflicient multiplicateur T1 & T2 :

c1=14+t=14+20%=1,2

o Coefficient multiplicateur T2 a T3 :
c=14+t6=1+30%=1,3

o Coefficient multiplicateur global (de T1 2 T3) :
Cg =C1 Xy = 1,2X 1,32 1,562 1+ 56%

Sa note a augmenté durant 1’année de 56% ( et non pas de 50%!!!)
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