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Ensemble de nombres
Nombres et Calcul Numérique
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Ensemble de nombres Définition fonction ensemble de nombres

Nombres et Calcul Numérique

Définition 1 : (Ensemble de nombres)

: Ensemble des entiers naturels (positifs)

: Ensemble des entiers relatifs (positifs et négatifs)

N
Z
D : Ensemble des nombres décimaux (1gn avec a entier)
Q
R

: Ensemble des nombres rationnels (% avec a et b entiers)

: Ensemble des nombres réels (abscisses des points d’une
droite graduée)
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Ensemble de nombres Définition fonction ensemble de nombres

Nombres et Calcul Numérique

Exemple : Trouvez les erreurs :
N | o 1 2 -1 125 g % ? V2 on
Z | 0 1 2 -1 125 g % ? V2 or
D | 0 1 2 -1 125 % % % V2 oo
Q| o 1 2 -1 125 g % % V2 on
R | 0 1 2 -1 125 g % % V2 on
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Ensemble de nombres Définition fonction ensemble de nombres

Nombres et Calcul Numérique

Exemple : Trouvez les erreurs :
N[ o 1 2 ?

Z | o 1 2 - ?

D |0 1 2 -1 125 g ?

Q| 0o 1 2 1 125 g % %

R | 0 1 2 -1 125 g % % V2 on
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Nombres et Calcul Numérique
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Nombres entiers Multiple et diviseur

Nombres et Calcul Numérique

Définition 2 : (multiple, diviseur, divisible)
Soit a et b deux entiers.

a est un multiple de b s’il existe un entier k tel que :

a=kxb

On peut aussi dire :
e bestun diviseur de a (a divisé par b est un entier)

e b divise a

e aest divisible parb
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Nombres entiers Multiple et diviseur

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Formulez un maximum de phrases avec les mots diviseur, divise et
divisible et les nombres 3, 9 et 27 :
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Nombres entiers Multiple et diviseur

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Formulez un maximum de phrases avec les mots diviseur, divise et
divisible et les nombres 3, 9 et 27 :

9 est un diviseur de 27 3 est un diviseur de 27
3 divise 9 et 27 9 divise 27
27 est divisible par 9 et par 3 9 est divisible par 3
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Nombres entiers Parité

Nombres et Calcul Numérique

Définition 3 : (pair et impair)

Un nombre pair est un nombre entier multiple de 2 :

a = 2k avec k entier

Un nombre impair est un nombre entier non multiple de 2 :

a = 2k + 1 avec k entier
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Nombres entiers Parité

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Démontrez que 16 est pair et que 17 est impair :

Soit ny un entier pair, ny un entier quelconque et n = n; X np
Démontez que n est pair :

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 26 aolt 2021 11/26



Nombres entiers Parité

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :
Démontrez que 16 est pair et que 17 est impair :
16=2%x8 = 16=2Xk aveckentier = 16 estpair

17=2%x8+1 = 16=2xk+1 avec k entier
= 17 impair

Soit ny un entier pair, ny un entier quelconque et n = n; X np
Démontez que n est pair :

np pair = n; =2k avec kentier = n=2k.n
= n=2k" avec kK’ entier = n est pair
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Nombres entiers Parité du carré

Nombres et Calcul Numérique

Propriété 1 : (parité du carré)

Le carré d’un nombre conserve la parité :
@ si n est pair alors n? est pair
e si n est impair alors n? est impair
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Nombres entiers Parité du carré

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :
2 pair = 22 = 4 pair 3 impair = 3? = 9 impair

Démonstration pair :

Démonstration impair :
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Nombres entiers Parité du carré

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

2 pair = 22 = 4 pair 3 impair = 3? = 9 impair
Démonstration pair :

npair = n=2k aveckentier = n®=(2k)?

= n*=2kx2k = n*=202k?

= n? =2k avec k' entier = n est pair

Démonstration impair :

nimpair = n=2k+1 aveckentier = n’>=(2k+1)?
= ?=QRk+1)xQk+1) = n?=2kx2k+2k+2k+1
= n?=2QK*+2k)+1 = n?>=2k+1aveck’ entier

= nestimpair
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Nombres entiers Nombres premiers

Nombres et Calcul Numérique

Définition 4 : (nombre premier)

Un nombre premier est un entier positif non nul qui a
exactement deux diviseurs positifs distincts : 1 et lui-méme.
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Nombres entiers Nombres premiers

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Trouvez les onze premiers nombres premiers :

Un nombre pair peut-il étre premier ? Démontrez le :
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Nombres entiers Nombres premiers

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Trouvez les onze premiers nombres premiers :

2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31

NB : 1 n’est pas premier car il n’a qu’un seul diviseur (lui-méme)
Un nombre pair peut-il étre premier ? Démontrez le :

Le seul nombre pair premier est 2
Un nombre pair différent de 2 n’est pas premier car il a au moins 3
diviseurs positifs : 1, 2 et lui-m&me
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Nombres entiers Décomposition

Nombres et Calcul Numérique

Propriété 2 : (décomposition)

Tout nombre entier se décompose de maniere unique (a 1’ordre
pres) en produit de nombres premiers.
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Nombres entiers Décomposition

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Décomposez en produit de facteurs premiers :

a 30=
b. 24 =
c. 1400 =
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Nombres entiers Décomposition

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Décomposez en produit de facteurs premiers :
a 30= 2x3x5

b. 24= 2x2x2x3=2%x3

c. 1400= 14x100=7%x2x10X10=7TX2X5%X2Xx5x%x2
= 23%x52%x7
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Puissance

Nombres et Calcul Numérique
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Puissance Définition puissance

Nombres et Calcul Numérique

Définition 5 : (Puissance)

Pour tout entier naturel n > 2, " a puissance n est égale a :

at=axax---Xa

————
n facteurs
Pourn=1:a'=a
Pourn=0etaz0:a°=1
. 1
Pour tout entier naturel neta # 0 : a’=—
a
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Puissance Définition puissance

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :
Calculez :
a. 3% =

b, 23 =
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Puissance Définition puissance

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Calculez :

a. 3>= 3x3=9

bh. 2= 2x2x2=8

c. 10°= 10x10x10x 10 x 10 = 100000

11
d 23z —=~—

2,8
. 105= — = —— =0,00001
¢ 105 _ 100000
f 7°=1
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Puissance Racine carrée

Nombres et Calcul Numérique

Définition 6 : (racine carrée)

La racine carrée d’un réel positif a est le réel positif noté a
tel que :

(Va)* =a
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Puissance Racine carrée

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Calculez la racine carrée de :
a. 4:

b. 100 :

c. 00I:
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Puissance Racine carrée

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Calculez la racine carrée de :

a. 4: Vi=2  car 22=4

b. 100 : V1I00=10  car 10?> =100

c. 00I: V0,01 =0,1 car 0,12=0,01

d 1: Vi=1 car 12=1

e. 4: V-4 n’existe pas sur R car laracine carrée

n’est définie que pour les réels positifs
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Puissance Racine carrée du carré

Nombres et Calcul Numérique

Propriété 3 : (racine carrée du carré)

N a si a est positif
a* = . . .. =la
—a si a est négatif

NB:
|a| est la valeur absolue de a, c’est la distance a zéro de a (la
valeur positive)
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Puissance Racine carrée du carré

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Calculez :

a. V22 =
b. (=22 =

Démonstration :

Sia>0:

Sia<O0:
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Puissance Racine carrée du carré

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Calculez :

a. V2= Va=2=|2

b (=22 = VAd=2=1|-2] #-2
Démonstration :

Sia > 0: Va? = a par définition de la racine carrée

Sia<0: Va2 = +/(=a)? avec —a positif donc Va? = —a par

définition de la racine carrée
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Puissance

Nombres et Calcul Numérique

Propriété 4 : (Regles de calcul)

a x a’

()

(a x b)"

Vaxb
Va+b

Regles de calcul

n+p

nxp

a*x bt

Va x Vb
va+ Vb
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Puissance Regles de calcul

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :

Calculez :

a. 22x2 =
23
b. ==
25
(23 x 104)?
23 x50

d V50 =
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Puissance Regles de calcul

Nombres et Calcul Numérique

Exemple :
Calculez :
a. 23x2>= 23 =78

3
S Pxtomiyosopsogao L]
25 25 22 4
22 2Px1 1 1

25 T Bx22 2 4

b.

(22 x 1047 26 (28 x58)  6+8-13

213 % 59 - 213 % 59 - 59-8

d V50= V25x2=v25xV2=5V2

2
5
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