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Droites et Systémes

1. Equation réduite
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Droites et Systémes
Equation réduite

Propriété 1 : (équation réduite d’une droite)

Soit un repere du plan et une droite d non parallele a 1’axe des
ordonnées.

Les coordonnées de tous les points M(x; y) de d vérifient
I’équation réduite de d qui est de la forme :

y=mx+p

mest le coefficient directeur de la droite (la pente)
p est 'ordonnée a ’origine
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Droites et Systémes

Equation réduite

Exemple :

4 équation réduite: y = 2x +1

équation réduite: y = -0.5x - 2

https://www.geogebra.org/geometry/xszgpwf2
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Droites et Systémes
Equation réduite

Propriété 2 : (coefficient directeur et accroissements)

Soit une droite d d’équation réduite : y = mx + p
Soit deux pointsde d : A(xa; ya)etB(xp; yp)

Le coefficient directeur m est égal au rapport des accroissements
enyetenx:

Ay YB — YA
m=—=
Ay xp—2xa

En particulier si A, = 1 alors m = A,
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Droites et Systémes

Equation réduite

Exemple :

équation réduite: y = 2x +1

équation réduite: y = -0.5x - 2
qe y Az

https://www.geogebra.org/geometry/euyy8r3u
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Droites et Systémes
Equation réduite

Définition 1 : (vecteur directeur d’une droite)

Soit d une droite.
Soit A et B deux points de d.

On appele vecteur directeur de la droite d tout vecteur non nul
—>
colinéaire au vecteur AB
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Droites et Systémes

Equation réduite

Exemple :

équation réduite: y = -0.5x - 2

équation réduite: y = 2x + 1

/ i est un vecteur directeur de (AB)

https://www.geogebra.org/geometry/e8keb8uh
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Droites et Systémes
Equation réduite

Propriété 3 : (vecteur directeur et équation réduite)

Soit une droite d d’équation réduite : y = mx + p

Le vecteur

NB :

est un vecteur directeur de d

les vecteurs directeurs sont tous de la forme k.7 avec k € R
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Equation réduite

Exemple :

équation réduite: y = 2x + 1

2 u=(1,2)

1 .

A t7< > est un vecteur directeur de (AB)
m

équation réduite: y = -0.5x - 2

1 2 3 4 5 6 7 8

\ig,rus)

1
ﬁ( > est un vecteur directeur de (C'D)
m

https://www.geogebra.org/geometry/vbyd8pgk
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Droites et Systémes
Equation réduite

Démonstration :

Soit une droite d d’équation réduite y = mx + p
Soit A(x4; ya ) et B(xp; yp) deux points de d

Soit le vecteur u

1 XB — XA

1x - —mX(xg—x
m g —ya (yB —ya) (x — xa)

det(i0; AB) = ‘

= YB — YA — MXp + mxy

(mxp + p) — (mxa + p) — mxg + mxu
=0

— e .. « 2R — .
= u est colinéaire a AB = u est un vecteur directeur de d O
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Droites et Systémes
Equation réduite

Propriété 4 : (positions relatives)

Soit d une droite d’équation réduite y = mx + p
Soit d’ une droite d’équation réduite y = m’x + p’

d/]d — m=m’
d et d’ confondues = m=m' et p=p
d et d’ sécantes — m % m'
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Droites et Systémes
Equation réduite

Exemple :
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Droites et Systémes

2. Equation cartésienne
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Droites et Systémes
Equation cartésienne

Propriété 5 : (équation cartésienne)
Soit un repere du plan et une droite d du plan.

Les coordonnées de tous les points M(x; y) de d vérifient
les équations cartésiennes de d qui sont de de la forme :

ax+ by +c =0 | avec (a; b) # (0;0)

NB :
Les droites verticales peuvent maintenant avoir une équation.
L’ équation cartésienne d’une droite n’est pas unique.
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Droites et Systémes
Equation cartésienne

Exemple :

y=2x+1=>2x-y+1=0 (a=2;b=-1;c=1)
=20x-10y+10=0 (a=20;b=-10;c =10)

x=2=x-2=0 (@a=1;b=0;c=-2)
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Droites et Systémes
Equation cartésienne

Démonstration :

Soit un point A( x4 ; y4 ) d’une droite d

. u .
Soit # | | un vecteur directeur de d

Uy
M(x;y)ed AM et @ sont colinéaires
det(it; AM) = 0
Uy X — XAl _
Uy y—Yya

ux(y = ya) — uy(x —xa) = 0
Uyx + (—ux)y + (Uxya — uyxA) =0
ax+by+c=0 O

tg¢¢ ¢ ¢3¢
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Droites et Systémes
Equation cartésienne

Propriété 6 : (vecteur directeur et équation cartésienne)

Soit une droite d d’équation: ax+by+c =0

Le vecteur

NB :

est un vecteur directeur de d

les vecteurs directeurs sont tous de la forme k.7 avec k € R
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Droites et Systémes
Equation cartésienne

Exemple :
d: y=2x+1= (;) est un vecteur directeur de d

d:y=2x+1=d: 2x-y+1=0 (a=2b=-1;c=1)

1 .
= ( est un vecteur directeur de d

d: x=2 =d: x-2=0 (a=1;b=0;c=-2)

0 .
= ( est un vecteur directeur de d
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Droites et Systémes
Equation cartésienne

Démonstration :

Soit une droite d d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0
Soit A(x4; ya ) et M(x; y) deux points de d

Soit le vecteur u

der(it: AM) = | 7 3T = b= ) - alx - xa)
= —(ax+ by) + (axa + bya)
= (o) +(-0)
=0

— ... ey — .
= u est colinéaire 4 AM = u est un vecteur directeur de d O
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Droites et Systémes
Equation cartésienne

Propriété 7 : (positions relatives)

Soit d une droite d’équation cartésienne ax + by + ¢ =0
Soit d’ une droite d’équation cartésienne a’x + b’y + ¢’ =0

d/l d = ab’-ba’=0

d et d’ confondues = les coefficients sont
deux a deux proportionnels

d et d’ sécantes = ab’ —bd #0

MatheX Maths 2nd - Licence CC BY-NC-SA 4.0 22/34



Droites et Systémes
Equation cartésienne

Exemple :

Déterminez les positions relatives des droites d’équation :

2x+y+3=0 (dy)
4x+2y+6=0 (dr)
x+2y+3=0 (d3)

Pour d; et d> :
(dr) =2 % (dy) = d, et d, confondues

Pour d; et ds :
ab’ —ba’ =4 —-1=3 +# 0 = d, et d3 sécantes

Pour d; et d5 :
ab’ —ba’ =8 -2 =6+ 0 = d, et d3 sécantes
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Droites et Systémes

3. Systéeme d’équations
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Définition
Définition 2 : (Systeme d’équations)
Un systeme d’équations est un ensemble d’équations.

Résoudre un systéme, c’est trouver les valeurs des inconnues
qui vérifient simultanément toutes les équations du systeéme.

Un systéme linéaire de deux équations a deux inconnus est
un systeme de la forme :

ax+by+c =0
ax+by+c =0

avec a, b, c,a’, b’, ¢’ des constantes réelles
avec (a; b) # (0;0) et (a’; b") # (0;0)
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Définition

Exemple :

Vous achetez (une pomme et une banane a 10 dh) et (deux
pommes et une banane a 14 dh).

Soit x le prix d’'une pomme et y le prix d’une banane, on obtient
le systeme :

x+y=10 (1) x+y—-10=0
2x+y=14 (2) 2x+y-14=0

e x=1ety=9estsolution de (1) mais pas de (2)
= (1;9) n’est pas solution du systéme

e x=4ety=06estsolutionde (1)etde (2)
= (4; 6) est solution du systeme
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Systéeme et droites

Propriété 8 : (systeme et droites)

Soit d une droite d’équation cartésienne ax+by+c =0
Soit d’ une droite d’équation cartésienne a’x + b’y + ¢’ =0
Soit M(x;y) un point du plan.

ax+by+c =0

Soit le systeme : ) { dx+by+c =0

(x;y) est solution de(S) <= M estun point d’intersection
dedetd
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Systéeme et droites

Exemple :

Soit d une droite d’équation cartésienne x+y—10=0
Soit d’ une droite d’équation cartésienne 2x +y — 14 =0

. Sea . x+y—-10=0
Soit le systeme : () { dety—14=0
Alors :
le point A(4; 6) un point d’intersection entre d et d’

et

(4; 6) est solution de (S)
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Nombre de solutions
Propriété 9 : (Nombre de solutions d’un systéme)

ax+by+c =0
ax+by+c =0

Soit le systeme : (S) {
avec (a;b) # (0;0) et (a’;b") # (0;0)

Soit P la proposition les coefficients de (S) sont deux a deux
proportionnels

(S) a une unique solution << | ab’'—bd #0

(S)’a aucune solution < ab’—bd =0 et P

(S) aune infinité de solutions < ab’ —ba' =0 et P
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Nombre de solutions

Exemple :

x+y—-10=0
() { 2x+y—-14=0

= ab’ —bd’ =1 -2 # 0 = (S) a une unique solution
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Substitution

Méthode 1 : (Substitution)

ax+by+c =0 (1)

Soit le systeme : (S) { dx+by+cd =0 (2)

Pour résoudre ce systeme, on peut :

@ Exprimer une variable en fonction de I’autre a 1’aide d’une
équation

@ Substituer cette expression a la variable dans 1’autre
équation

© Résoudre I’équation a une inconnue résultante

(%)

Retrouver I’autre inconnue avec 1’expression trouvée en
premiere étape
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Substitution

Exemple :

x+y-10=0

2x+y—-14=0

y=10—-x B
(:){Zx+y—14 0 (étape 1)

y=10—-x .
‘:’{2x+1o x—14=0 (Gtape 2)
<=>{ (étape 3)

y==6 )
— { =4 (étape 4)
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Combinaison

Méthode 2 : (Combinaison)

ax+by+c =0 (1)

Soit le systeme : (S) { dx+by+cd =0 (2)

Pour résoudre ce systeme, on peut :
@ Multiplier une équation pour avoir le méme coefficient que
I’autre équation pour une variable
@ Soustraire membre a membre les deux équations
© Résoudre I’équation a une inconnue résultante
@ Retrouver I’autre inconnue avec I’équation de départ
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Droites et Systémes

Systeme d’équations - Combinaison

Exemple :

x+y-10=0 (1)
2x+y-14=0 (2)

2x+2y-20=0 (3) «<2x(1)

= { 2x+y-14=0 (2) (Ctape 1)
2x+2y-20=0 (3) )

= { y-6=0 (4)—@)-©2) (Ctape 2)

— { x: 2y-20=0 0) (étape 3)
= 1 = 7

— { — 6 (étape 4)
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