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Fonction polynéme du second degré Définition fonction polynéme du second degré

Second Degré

Définition 1 : (fonction polynome du second degré)

Une fonction polyndme du second degré , ou trindme du second
degré, est une fonction définie sur R qui peut s’écrire sous la
forme :

f(x)=ax* + bx +c

avec les coeflicients a, b, ¢ des réels
eta#0

f:R —- R
x — ax>+bx+c
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Fonction polynéme du second degré Définition fonction polynéme du second degré

Second Degré

Exemple : Vérifiez si les fonctions ci-dessous sont des fonctions du
second degré et, le cas échéant, identifiez ses coefficients (a, b, c) :

a f)=x+x+1 b. f(x)=3-x>+6x

c. fx)y=-2x+1 d. f(x)=x.(2x+1)

e. f)=x"+2%+1
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Fonction polynéme du second degré Définition fonction polynéme du second degré

Second Degré

Exemple : Vérifiez si les fonctions ci-dessous sont des fonctions du
second degré et, le cas échéant, identifiez ses coefficients (a, b, c) :

a f)=x+x+1 b. f(x)=3-x>+6x
OUl:a=1;b=1;c=1 OUl:a=-1;b=6;¢c=3
c. fx)y=-2x+1 d. f(x)=x.(2x+1)
NON:a=0 OUl:a=2;b=1;¢c=0

e. f)=x+22%+1

NON : 3
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Fonction polynéme du second degré Forme canonique

Second Degré

Théoréme 1 : (forme canonique)

Toute fonction polyndme du second degré f(x) = ax® + bx + ¢ peut
s’écrire sous sa forme canonique :

f@) =alx-a)+p

b
avec |\ @ =—o
et | B=f(a)
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Fonction polynéme du second degré Forme canonique

Second Degré

Démonstration :

f(x):ax2+bx+C:a(x2+éx+£) (1)

a a
b\ b b\ b (b
Onsaitque:(x+z) :x2+2-zx+(z) :x2+5x+(z)
2 2
et donc que : x2+éx:(x+ ﬂ) _(ﬂ) (2)
a 2a 2a

2 2
DHet?) = fx)=a ((x+ 3) _ (i) +£)
2a 2a a

oo ) < (2

=a(x-a)+p aveccy:—ﬁetﬁ:f(a/) O
2a
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Fonction polynéme du second degré Forme canonique

Second Degré

Exemple :
Mettre sous forme canonique :

a. fx)=x>+x+1

b. f(x)=3-x%+6x
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Fonction polynéme du second degré Forme canonique

Second Degré

Exemple :
Mettre sous forme canonique :

a. fx)=x>+x+1

b. f(x)=3-x%+6x
a=-1;b=6;c=3 = a=3;=12
= fW=-x-37+12
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Fonction polynéme du second degré Courbe représentative

Second Degré

Propriété 1 : (courbe représentative)

Soit f une fonction du second degré : f(x) = a (x — a)*> + 8
Soit Cr sa courbe représentative

Cr est une parabole de sommet le point S de coordonnées :

S(a; B)

Cr est symétrique par rapport a la droite d’équation :

X=a
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Fonction polynéme du second degré Courbe représentative

Second Degré

Exemple :
G| T R EEE EECENERSTRARSY [NUEEY RERRN RERN 31 ‘‘‘‘‘‘
9 a=3
—_——
8 B=2
[~ TS
https://www.geogebra.org/graphing/duwpygrp
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Fonction polynéme du second degré Courbe représentative

Second Degré

Démonstration : S(a; B) est le sommet de la parabole

a>0:

x—a)Y>0 =2 alx—a)’>20 =2 ax—a)P+B8=fx)>8 (1)
=g & x=a (2)
(1)et(2) = S(a; B)estle sommet de la parabole

a<0:

x—a)P >0 =2 a@x-a)’ <0 = ax—a)l+B=fx)<B (1)
J=p o x=a ()
(I)et(2) = S(a; B)estle sommet de la parabole
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Fonction polynéme du second degré Courbe représentative

Second Degré

Démonstration : Cr est symétrique par rapport a la droite x = «

Soit & un réel, on va comparer f(a + h) et f(a — h) :

fla+h=a(@+h)—a)Y+B=ah*>+B (1)
fle-h=a(@-h-a)Y+B=a(-h)?*+B=ak’>+B (2)

(I)et(2) = f(a+h)=f(a—-h) = Crestsymétrique par rapport a la
droite x = «
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Fonction polynéme du second degré Sens de variation

Second Degré

Propriété 2 : (sens de variation)

Selon le signe de a, le sens de variation d’une fonction du
second degré est :

X —00 04 +00 X —00 04 +00
+oo too f(@)
f f
(a > 0) (a<0)
fla) -00 —00
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Fonction polynéme du second degré Sens de variation

Second Degré

Exemple :

f(x) =/x2
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Fonction polynéme du second degré Sens de variation

Second Degré

Démonstration :

i. a>0:

a<x1<x 2> 0<x—a<m—a = (x-a)P<(n-a)g—a)
= (1 —a)n - ) < (n - a)?

D+2) = (x1—-a) ) <(xm-0a) = alx; —a)* <a(x—a)

= ax—af+B<an-a)+p = flx) < flx)

= f croissante sur [ @ ; +oo [

M<n<a = x-a<n-a<0 = (x-a)?20m-a)(nq-a)
= (X —a)(x —a)> (xn-a)

B)+@) = (x1-a) =2 -a)? = alxi —a)? > a(x —a)?

= a-af+Bzalm-a)P+f = f)=flxn)

= f décroissante sur | —oo; ]

(1)
2)

3)
(4)
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Fonction polynéme du second degré Sens de variation

Second Degré

Démonstration :

ii. a<0:

a<x1<x = 0<x—a<m—a = (x-a)P<(n-a) g —a)
= (1 —a)n - ) < (n - a)?

D+2) = (x1—-a) ) <(xm-0a) = alx; —a)* > a(x —a)?

= a—af+B2an-a)+p = flx)=f(x)

= f décroissante sur [a ; +oo [

X<n<a 2 x-—a<n-a<0 = (x-a)P>0-ao)(y-a)
= (1 -a)n-a)2@-a)f

B)+@) = (x1-a) =2 -a)? = alxi —a)? <alx—a)?

= ax—af+B<an-a)+p = flx) < flx)

= f croissante sur | —co; a |

(1)
2)

3)
(4)
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Equation du second degré

Second Degré

Table des matieres :
9 Equation du second degré

e Définition équation du second degré
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Equation du second degré Définition équation du second degré

Second Degré

Définition 2 : (équation du second degré)

Une équation du second degré est une équation qui peut s’écrire
sous la forme :

ax’+bx+c=0

avec les coeflicients a, b, ¢ des réels
eta+0
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Equation du second degré Définition équation du second degré

Second Degré

Exemple :  Vérifiez si les équations ci-dessous sont des équations
du second degré et essayer de les résoudre le cas échéant :
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Equation du second degré Définition équation du second degré

Second Degré

Exemple :  Vérifiez si les équations ci-dessous sont des équations
du second degré et essayer de les résoudre le cas échéant :

a xX*+2x+1=0 Oui X*+2x+1=@x+12=0=>x=-1
b. ¥*+1=0 Oui *’>0=x>+1>0=5=0

c. x-(*+1)=0 Non car x.x?=x°

d ¥+x+1=0 Oui pas d’identité remarquable ...

... mais on peut utiliser la forme canonique :

CHx+1=[x- I 2+§—0:>S—(D
- > 1= -
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Equation du second degré Racines et Factorisation

Second Degré

Théoréme 2 : (racines et factorisation)

Soit f(x) = ax*> + bx + ¢ et son discriminant | A = b*> — 4ac

Les racines (solution de f(x) = 0)etla factorisation de f sont:

Racines Factorisation
—b+ VA —-b— VA
A>0 xlz—\/_ xzz—\/_ a(x —x1)(x —x2)
2a 2a

b
A=0 X0 = —— a(x = xo)?

2a
A<O pas de racine dans R pas de factorisation dans R
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Equation du second degré Racines et Factorisation

Second Degré

Démonstration :
dac — b*

f)=ax* +bx+c=a(x—a)l+B=ax—a)+

5 4a

_ 3 2_b —dac) _ B Z_L
'“((" P e )‘“((x “ (za)Z)

A=0 = fx)=a(x-a)*> = f(x)=0 pourx:a:—%
A>0 = f(x)=a((x—a)—£)((x—a/)+£)
2 a| 2|al

=a x—_b+\/z) (x—_b_\/z)z a(x—x1)(x—x2)
2a 2a

= f(x) =0 pourx=x;oux=ux;

A<O :—i>0 2((x—a)2—

a7 A )> 0 = f n’apasderacine
a

ay?

= f non factorisable
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Equation du second degré Racines et Factorisation

Second Degré

Exemple :

Résoudre :

Factoriser :

MatheX Maths 1ére - Licence CC BY-NC-SA 4.0 25 septembre 2022 23/27



Equation du second degré Racines et Factorisation

Second Degré

Exemple :

Résoudre :

a. xX*+x+1=0 A=-3<0= S=0
b. x¥*-3x+2=0 A=1>0 = S={2;1}
Factoriser :

c. flx)=x>-3x+2
A=1 = fx)=x-1x=-2)

d. f(x)=-3x*>-3x+6

A=81=9> = f(x) = -3(x-1)(x+2)
fx)=-302+x-2) = A=3% = f(x) = -3(x-Dx+2)
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Inéquation du second degré

Second Degré
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Inéquation du second degré Signe d’'une fonction du second degré

Second Degré

Propriété 3 : (signe)
Soit f(x) = ax*> + bx + ¢ et A son discriminant.

Le signe def est:

a>0 a<0
X —00 X1 X2 400 X -0 X] X2 400
A0 s +o0-o0+ @] —0+0-
X —00 X0 +00 X —00 X0 +00
A=0
fx) + 0 + fx) - 0 -
X —00 +00 X —00 +00
A<O
) f@) + f@) -
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Inéquation du second degré Signe d’'une fonction du second degré

Second Degré

Exemple :
Résoudre :

a. x> -3x+2<0

b. -3x2-3x+6<0

MatheX Maths 1ére - Licence CC BY-NC-SA 4.0 25 septembre 2022 26/27



Inéquation du second degré Signe d’'une fonction du second degré

Second Degré

Exemple :
Résoudre :

a. x> -3x+2<0
A=1>0cta=1>0 = S=[1;2]

X —00 1 2 400

X2 =3x+2 + 0 — 0 +

b. -3x2-3x+6<0
A=81>0eta=-3<0 = S=] —00; =2[U]1; +oo][

X —00 -2 1 +00

-3x*-3x+6 -0+ 0 -~
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Inéquation du second degré Signe d’'une fonction du second degré

Second Degré

Exemple 2 : Identifiez les valeurs de a et A :

ARVRY
R
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Inéquation du second degré Signe d’'une fonction du second degré

Second Degré

Exemple 2 : Identifiez les valeurs de a et A :

\J

a>0etA=0

x

a<0etA=0

—_— X

X

LIS
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